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√–‡∑»‰∑¬µ—ÈßÕ¬Ÿà „π‡¢µ√âÕπ„°≈â‡ âπ

»Ÿπ¬å Ÿµ√ Õ¥’µ¡’æ◊™ªÉ“ª°§≈ÿ¡¡“°°«à“

√âÕ¬≈– 70 ¢Õßæ◊Èπ∑’Ëª√–‡∑» ¥‘πªÉ“

‰¡â∑—Ë«ª√–‡∑»„ÀâπÈ”À≈àÕ‡≈’È¬ß≈”πÈ”∑—Èßªï ‚¥¬¡’πÈ”

∑à“„πƒ¥ŸΩπ (Wet flow) ¡“° ·µà‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈–

65 ·≈–πÈ”∑à“„πƒ¥Ÿ·≈âß¡’¡“°°«à“√âÕ¬≈– 35 ¢Õß

ª√‘¡“≥πÈ”∑à“∑—Èßªï §ÿ≥¿“æπÈ”¡’»—°¬¿“æ„π°“√

¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬åªπ‡ªóôÕπ¥â«¬µ—«‡Õß (Self-

purification) µ≈Õ¥∑—Èßªï ·¡â«à“™ÿ¡™π∑’ËÕ¬Ÿà√‘¡Ωíòß

πÈ” à«π„À≠à ‰¥â¡’°“√√–∫“¬πÈ”‡ ’¬≈ß°Áµ“¡

‡æ√“–ª√–™“°√∑—Èßª√–‡∑»„πªï æ.». 2490 ¡’

ª√–¡“≥ 18 ≈â“π§π (35 §πµàÕµ“√“ß°‘‚≈‡¡µ√)

®“°π—Èπª√–™“°√§àÕ¬Ê ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®π°√–∑—Ëß„πªï

æ.». 2558 ¡’ª√–™“°√∑—Èß ‘Èπ 67 ≈â“π§π (125

§πµàÕµ“√“ß°‘‚≈‡¡µ√) ¿“«–‡™àππ’Èª√–™“°√¡’®”π«π‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß

√«¥‡√Á«‡∑à“°—∫∑”„Àâ‡°‘¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ (ª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬§‘¥

®“°√âÕ¬≈– 85 ¢ÕßπÈ”„™â „π·µà≈–«—π) Õ’°∑—Èßª√‘¡“≥¢¬–°Á‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

(§π‰∑¬ √â“ß¢¬–ª√–¡“≥ 1 °‘‚≈°√—¡µàÕ«—πµàÕ§π) ∑”„Àâ ‰¡à

 “¡“√∂°”®—¥‰¥â∑—π ‡À≈◊Õ¢¬–µ°§â“ß®”π«π¡“° ¥â«¬‡Àµÿ¥—ß°≈à“«

√—∞∫“≈‰¥â≈ß∑ÿπ∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈–°”®—¥¢¬–™ÿ¡™π¡“π“π°«à“ 30 ªï

§à“„™â®à“¬‰¡àπâÕ¬°«à“ Õß· π≈â“π∫“∑ ·µà°Á¬—ß§ß¥”‡π‘π‰ª‡™àπ‡¥‘¡

‰¡à¡’π«—µ°√√¡„π°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë “¡“√∂∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬·≈–°”®—¥¢¬–™ÿ¡™π‰¥â  ‘Ëßª√“°Ø„Àâ‡ÀÁπ∑—Ë«¿Ÿ¡‘¿“§¢Õß

ª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë¡’°“√∑‘ÈßπÈ”‡ ’¬®“°™ÿ¡™π≈ß‰ª ‡°◊Õ∫∑ÿ°≈”πÈ”∑—Èß

‡≈Á°·≈–„À≠à¡’¢¬–‡À≈◊Õ‡°Á∫‡°≈◊ËÕπ°≈“¥ π”¡“ ÷́Ëß‡ªìπ¡≈æ‘…

∑“ß “¬µ“ π”æ“°≈‘Ëπ‡À¡Áπ·≈–‡™◊ÈÕ‚√§ √«¡∑—Èß¡’ à«π∑”„ÀâπÈ”

 “∏“√≥–‡πà“‡ ’¬

».¥√.‡°…¡ ®—π∑√å·°â«
‚§√ß°“√»÷°…“«‘®—¬·≈–æ—≤π“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·À≈¡º—°‡∫’È¬Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

µ”∫≈·À≈¡º—°‡∫’È¬ Õ”‡¿Õ∫â“π·À≈¡ ®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’

ª
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æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–ª√¡‘π∑√¡À“¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™ ∫√¡π“∂∫æ‘µ√

∑√ß¡’æ√–√“™¥”√‘‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 12 °—π¬“¬π æ.». 2533 ®“°π—Èπ®÷ß

‰¥â¥”‡π‘π°“√°àÕµ—Èß‚§√ß°“√»÷°…“«‘®—¬·≈–æ—≤π“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·À≈¡º—°‡∫’È¬Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘ ≥ µ”∫≈·À≈¡º—°‡∫’È¬

Õ”‡¿Õ∫â“π·À≈¡ ®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ «—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß‚§√ß°“√œ

µ“¡·π«æ√–√“™¥”√‘ §◊Õ °“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π (Community

wastewater treatment) ·≈–°”®—¥¢¬–™ÿ¡™π (Community

garbage disposal) ‚¥¬«‘∏’∏√√¡™“µ‘™à«¬∏√√¡™“µ‘ ¥â«¬°“√„™â

‡∑§‚π‚≈¬’Õ¬à“ßßà“¬ ·≈–√“§“∂Ÿ°À√◊Õ “¡“√∂„™â«— ¥ÿ∑âÕß∂‘Ëπ √â“ß

‡∑§‚π‚≈¬’‰¥â  à«π°“√¥”‡π‘π°“√‚§√ß°“√œ π—Èπ ‰¥âª√—∫‡ª≈’Ë¬π

√–∫∫√–∫“¬πÈ”„À¡à  “¡“√∂√—∫πÈ”‡ ’¬®“°Õ“§“√∫â“π‡√◊Õπ≈ß Ÿà

∑àÕÀ≈—°∑’Ë«“ß§Ÿà¢π“πµ“¡§«“¡≈“¥™—π¢Õß·¡àπÈ”‡æ™√∫ÿ√’ ∑—Èß Õß

ΩíòßπÈ”√Õß√—∫πÈ”‡ ’¬®“°Õ“§“√∫â“π‡√◊Õπ¥â«¬·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈°

æ√âÕ¡°—ππ—Èπ ‰¥â°àÕ √â“ß∫àÕ‡°Á∫°—°πÈ”‡ ’¬ (Wastewater storage

ponds) ∫π∑àÕÀ≈—°∑—Èß ÕßΩíòßπÈ” Ωíòß≈– Õß∫àÕ „Àâ∫àÕ·√°¢Õß

·µà≈–Ωíòßµ—ÈßÕ¬Ÿàª√–¡“≥°÷Ëß°≈“ß‡∑»∫“≈œ ·≈–∫àÕ∑’Ë Õß¢Õß∑—Èß

 ÕßΩíòßÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥¢Õ∫≈à“ß¢Õß‡¢µ‡∑»∫“≈œ Õ¬à“ß‰√°Á¥’ ∫àÕ‡°Á∫

°—°πÈ”‡ ’¬µâÕß¡’§«“¡®ÿ‡∑à“°—∫ª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥·µà≈–«—π√«¡

°—∫ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ√“¬«—π Ÿß ÿ¥ (Maximum rainfall) ∑’Ë¡’‚Õ°“ 

‡°‘¥„π™à«ß‡«≈“Àâ“ ‘∫ªï (50-year probability) ¡’º≈∑”„Àâ πÈ”‡ ’¬

®“°Õ“§“√∫â“π‡√◊Õπ‰¡à√–∫“¬≈ß Ÿà·¡àπÈ”‡æ™√∫ÿ√’ ™à«¬¢®—¥ªí≠À“

πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π„π·¡àπÈ”‡æ™√∫ÿ√’„Àâ‡°‘¥ª√– ‘∑∏‘º≈ æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®-

æ√–ª√¡‘π∑√¡À“¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™ ∫√¡π“∂∫æ‘µ√ ‰¥â¡’æ√–√“™-

¥”√— „Àâπ”πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π„π‡¢µ‡∑»∫“≈‡¡◊Õß‡æ™√∫ÿ√’π”‰ª∫”∫—¥ ≥

æ◊Èπ∑’Ë ‚§√ß°“√œ ∫√‘‡«≥ªÉ“™“¬‡≈πÀ¡Ÿà∫â“πæ–‡π‘π µ”∫≈·À≈¡

º—°‡∫’È¬ Õ”‡¿Õ∫â“π·À≈¡ ®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ ‚¥¬°“√ªíö¡πÈ”‡ ’¬®“°

∫àÕ√«∫√«¡πÈ”‡ ’¬§≈Õß¬“ßºà“π∑àÕªî¥ HDPE ∑’Ë¡’‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß

80 ‡´πµ‘‡¡µ√ (80 cm HDPE pipe) √–¬–∑“ß 18.5 °‘‚≈‡¡µ√

„™â‡«≈“ª√–¡“≥ 5.5 ™—Ë«‚¡ß °àÕπ√–∫“¬≈ß Ÿà√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

™ÿ¡™π §◊Õ√–∫∫∫àÕº÷ËßÀ√◊Õ√–∫∫∫àÕ‡ ∂’¬√ (Oxidationpond sys-

tem) √–∫∫À≠â“°√ÕßπÈ”‡ ’¬ (Grass filtration system) √–∫∫

∫÷ßª√–¥‘…∞å·∫∫πÈ”‰À≈·π«µ—Èß (Vertical flow constructed

wetland) ·≈–√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ (Mangrove forest

filtration system)

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π‰¥â¥”‡π‘π°“√µ“¡·π«

æ√–√“™¥”√‘ ç∏√√¡™“µ‘™à«¬∏√√¡™“µ‘é Õ¬à“ß

‡§√àß§√—¥ °≈à“«§◊Õ ®“°°√–∫«π°“√∏√√¡™“µ‘

∑’Ë ‘Ëß¡’™’«‘µ∑—Èßæ◊™·≈– —µ«å‡¡◊ËÕµ“¬·≈â« ´“°æ◊™

´“° —µ«å‡À≈à“π—Èπ‡ªìπ “√Õ‘π∑√’¬å „π∏√√¡™“µ‘

 “√Õ‘π∑√’¬å∂Ÿ°·∫§∑’‡√’¬∑”°“√¬àÕ¬ ≈“¬„Àâ

‡ªìπ “√ª√–°Õ∫Õπ‘π∑√’¬å´÷Ëß·∫§∑’‡√’¬µâÕß„™â

ÕÕ°´‘‡®π‡ªìπæ≈—ßß“π„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬¥—ß°≈à“«

Õπ÷Ëß °√–∫«π°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ëªπ-

‡ªóôÕπ„ππÈ”‡ ’¬π—Èπ µâÕß°“√ÕÕ°´‘‡®πÕ‘ √– (Free

oxygen) „πÕ“°“»‚¥¬µ√ß À√◊ÕÕÕ° ‘́‡®π∑’ËÕ¬Ÿà

„π™àÕß«à“ß¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈πÈ” (Water molecules)

‡ªìπæ≈—ßß“π¢Õß·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡ Aerobes „π

°√–∫«π°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å (Bacterial

organic digestion process) „π ¿“«–¡’Õ“°“»

„Àâº≈º≈‘µ à«π∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß∑’Ë‡ªìπ “√Õπ‘π∑√’¬å

¡“°°«à“ °≈à“«Õ’°π—¬Àπ÷Ëß§◊Õ °√–∫«π°“√∏√√¡-

™“µ‘∑’Ëº≈‘µÕÕ° ‘́‡®π„Àâ·∫§∑’‡√’¬„™â‡ªìπæ≈—ßß“π

‰ª™à«¬°√–∫«π°“√∏√√¡™“µ‘∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬ “√

Õ‘π∑√’¬å∑’Ëªπ‡ªóôÕπ„ππÈ”‡ ’¬ ‡æ◊ËÕ„Àâº≈º≈‘µ∑’Ë

‡ªìπ à«π¢Õß·¢Áß¡“°°«à“°√–∫«π°“√∑’ËÕ¬Ÿà „π

 ¿“«–‰√âÕ“°“» §◊Õ°√–∫«π°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√

Õ‘π∑√’¬å·∫∫‰√âÕ“°“» (Anaerobic bacterial

organic digestion process) ∑’Ë·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡

Anaerobes „™â§«“¡ “¡“√∂ °—¥ÕÕ°´‘‡®π

ÕÕ°®“° “√ª√–°Õ∫‡§¡’¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ëªπ-

‡ªóôÕπ„ππÈ”‡ ’¬ „π¢≥–‡¥’¬«°—π°Á √â“ß°ä“´À≈—°

§◊Õ ¡’‡∑π (Methane, CH
4
), ·Õ¡‚¡‡π’¬ (Am-

monia, NH
3
), ‰Œ‚¥√‡®π´—≈‰ø¥å (Hydrogen

sulfide, H
2
S)·≈–¡’ à«π‡≈Á°πâÕ¬¢Õß°ä“´§“√å-

∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (Carbon dioxide, CO
2
)

Õ¬à“ß‰√°Á¥’ °√–∫«π°“√∏√√¡™“µ‘∑’Ë √â“ß°ä“´

ÕÕ° ‘́‡®π‰ª™à«¬°√–∫«π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

·∫∫∏√√¡™“µ‘ ª√–°Õ∫¥â«¬ 3 °√–∫«π°“√ (∑’Ë

§âπæ∫„π¢≥–π’È) °√–∫«π°“√∑’ËÀπ÷Ëß ‰¥â·°à

°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå· ß (Photosynthesis
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process) ‡ªìπ°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå· ß¢Õß “À√à“¬ ́ ÷Ëß‡ªìπæ◊™

πÈ”°≈ÿà¡æ◊™®¡πÈ” (Emergent aquatic plant) ∑’Ë„™â· ßÕ“∑‘µ¬å

§≈◊Ëπ —Èπ™à«ß∑’Ë‡ÀÁπ‰¥â¥â«¬µ“ (Visible light) ·ª√ ¿“æ°ä“´

Carbon dioxide √à«¡°—∫πÈ”„Àâ‡ªìπ°≈Ÿ‚§ À√◊ÕπÈ”µ“≈·≈–°ä“´ÕÕ°-

´‘‡®π ‡æ◊ËÕ„Àâ·∫§∑’‡√’¬„™â„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å„Àâ ‰¥âº≈º≈‘µ

‡ªìπµ–°Õπ (Sludge) °√–∫«π°“√∑’Ë Õß §◊Õ°√–∫«π°“√∂à“¬§«“¡

√âÕπ¥â«¬«‘∏’°“≈—°πÈ” (Thermo-siphon process) ́ ÷Ëß‡ªìπ°√–∫«π

°“√µàÕ‡π◊ËÕß®“°°“√√–‡À¬πÈ”®“°º‘«πÈ” Ÿà∫√√¬“°“»¥â«¬°“√„™â

§«“¡√âÕπ·Ωß 583 ·§≈Õ√’µàÕπÈ”Àπ÷Ëß°√—¡ ∑”„Àâº‘«πÈ”‡¬Áπ≈ß¡’

§«“¡Àπ“·πàπ¡“°¢÷Èπ·≈–‡æ‘Ë¡™àÕß«à“ß„ÀâÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬πÈ”

¡“°¢÷Èπ πÈ”‡¬Áπ¥—ß°≈à“«®–®¡≈ß Ÿà°âπ∫àÕæ√âÕ¡°—∫ÕÕ° ‘́‡®π≈ß Ÿà

æ◊Èπ¥‘πÀ√◊Õ°âπ∫àÕ ∑”„Àâ·∫§∑’‡√’¬ “¡“√∂‰¥â√—∫ÕÕ° ‘́‡®πµ≈Õ¥

·π«≈÷° ·≈–„™â‡ªìπæ≈—ßß“π„π°√–∫«π°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å

 ÿ¥∑â“¬§◊Õ °√–∫«π°“√ ÷́¡ºà“π§«“¡√âÕπ (Thermo-osmosis

process) ‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√§“¬ÕÕ°´‘‡®π®“°

√“°æ◊™≈Õ¬πÈ”·≈–/À√◊Õ√“°æ◊™°÷Ëß®¡°÷Ëß≈Õ¬πÈ” (Floating and/or

submerged aquatic plants) ´÷Ëß‡°‘¥¢÷Èπ√–À«à“ß°√–∫«π°“√

 —ß‡§√“–Àå· ß¢Õßæ◊™πÈ”¥â«¬„∫æ◊™πÈ”∑’Ë¡’ Aerenchyma cells

(Spongy cells) Õ—π‡ªìπ∂ÿß¬◊¥À¬ÿàπ∑’Ë√—∫‡°Á∫ÕÕ° ‘́‡®π√–À«à“ß

‡°‘¥°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå· ß ‡¡◊ËÕ¡’ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

∑”„Àâ‡°‘¥·√ß¥—πÕÕ° ‘́‡®πºà“π‡¬◊ËÕ∫ÿº‘« (Soft membrane) ¢Õß

„∫ÕàÕπæ◊™ (Very young leaf) ‡¢â“ Ÿà√–∫∫ Phloem ·≈– Xylem

≈ß Ÿà√“°æ◊™°àÕπ‡°‘¥°√–∫«π°“√øÿÑß°√–®“¬ (Diffusion process)

¢ÕßÕÕ°´‘‡®π‰ª„Àâ·∫§∑’‡√’¬π”‰ª„™â‡ªìπæ≈—ßß“π„π°√–∫«π°“√

¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å ·≈–∫“ß à«π¢ÕßÕÕ° ‘́‡®π∑’ËøÿÑß°√–®“¬

¢÷Èπ ŸàπÈ”‡ ’¬∑’Ë¢—ßµÕπ∫π¢Õßº‘«¥‘π„µâπÈ”‡ ’¬Õ’°¥â«¬ ∑—Èß “¡°√–-

∫«π°“√∏√√¡™“µ‘π’È∑’Ëæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–ª√¡‘π∑√¡À“¿Ÿ¡‘æ≈-

Õ¥ÿ≈¬‡¥™ ∫√¡π“∂∫æ‘µ√ ‰¥â∑√ß¡’æ√–√“™¥”√‘„Àâ‡ªìπ°√–∫«π°“√

∑’Ë‰ª™à«¬¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å∏√√¡™“µ‘¢Õß´“°æ◊™·≈– —µ«å À√◊Õ

‡»…Õ“À“√ ·≈–¢¬–Õ‘π∑√’¬å ®“°°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’∫àÕº÷Ëß∫”∫—¥

∫÷ßª√–¥‘…∞åª≈Ÿ°À≠â“‡≈’È¬ß —µ«å·≈–æ◊™πÈ”·∫∫‰À≈„π·π«¥‘Ëß ∫÷ß

ª√–¥‘…∞åª≈Ÿ°æ◊™πÈ” ·≈–√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π∏√√¡™“µ‘·≈–ªÉ“ª≈Ÿ°

™“¬‡≈π°√ÕßπÈ”‡ ’¬ ∑ÿ°‡∑§‚π‚≈¬’µà“ß‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’Õ¬à“ßßà“¬

≈â«π„™â«— ¥ÿ∑âÕß∂‘Ëπ √â“ß‡∑§‚π‚≈¬’¢÷Èπ∑—Èß ‘Èπ

‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®∂÷ßæ√–Õ—®©√‘¬¿“æ¢Õßæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®

æ√–ª√¡‘π∑√¡À“¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™ ∫√¡π“∂∫æ‘µ√ „π‡√◊ËÕß°“√
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∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π ¥â«¬°√–∫«π°“√∏√√¡™“µ‘

™à«¬∏√√¡™“µ‘ ®÷ß¢Õ¢¬“¬§«“¡√Ÿâ·≈–§«“¡

 “¡“√∂∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫°√–∫«π°“√

¬àÕ¬ ≈“¬¢¬–Õ‘π∑√’¬å (Organic waste diges-

tion process) ‚¥¬‡√‘Ë¡®“°°“√¬àÕ¬ ≈“¬§◊Õ

°“√·¬°‚¡‡≈°ÿ≈ “√Õ‘π∑√’¬å¢π“¥„À≠à∑’Ë ‰¥â√—∫

®“° “√Õ“À“√¥â«¬πÈ”¬àÕ¬ (Enzyme) ¢Õß

·∫§∑’‡√’¬ ‡™àπ §“√å‚∫‰Œ‡¥√µ (Carbohydrates)

‰¢¡—π (Fats) ·≈–‚ª√µ’π (Proteins) „Àâ‡ªìπ

‚¡‡≈°ÿ≈¢π“¥‡≈Á° ‡™àπ °≈Ÿ‚§  (Glucose) °√¥

‰¢¡—π (Fatty acids) °√¥°≈’‡´Õ√Õ≈ (Glycerol

acids) º≈æ«ß∑’Ë ”§—≠¬‘Ëß §◊Õ°“√ª≈¥ª≈àÕ¬

§«“¡√âÕπ (Heat liberation) √«¡∑—Èß°ä“´ Õπ÷Ëß

‡ªìπ∑’Ë∑√“∫∑“ß∑ƒ…Æ’«à“ ‚¡‡≈°ÿ≈  “√Õ‘π∑√’¬å

¢π“¥„À≠à ‡°‘¥®“°°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ°—π¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈

¢π“¥‡≈Á°¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å¥â«¬ Chemical energy §◊Õæ≈—ßß“π

∑’Ë°—°µÿπ„π Bonds (Atoms ·≈– molecules) ¢Õß “√ª√–°Õ∫

‡§¡’ ¡—π®–∂Ÿ°ª≈¥ª≈àÕ¬§«“¡√âÕπÕ—π‡ªìπº≈º≈‘µÀπ÷Ëß„πªØ‘°‘√‘¬“

‡§¡’ (Chemical reaction) ́ ÷Ëß à«π¡“°·≈â« √Ÿª·∫∫¢Õß Chemical

energy §◊Õ ATP (Adenosine triphosphate) ¥â«¬∏√√¡™“µ‘

¢Õß “√ª√–°Õ∫‡§¡’„π “√Õ‘π∑√’¬å ‡¡◊ËÕ·∫§∑’‡√’¬ª≈¥ª≈àÕ¬πÈ”

¬àÕ¬ ∑”„Àâ‡°‘¥ Chemical reaction ¢÷Èπ∑—π∑’ ¡’º≈∑”„Àâ Chemical

energy „π√Ÿª·∫∫¢Õß ATP ª≈¥ª≈àÕ¬§«“¡√âÕπÕÕ°¡“æ√âÕ¡

°—π„π√Ÿª·∫∫¢Õß Thermal energy °≈à“«Õ’°π—¬Àπ÷Ëß§◊Õ ∑ÿ°

§√—Èß∑’Ë¡’°“√À¡—° “√Õ‘π∑√’¬å¥â«¬°√–∫«π°“√ Bacterial organic

digestion ‰¡à«à“®–‡ªìπ°√–∫«π°“√„™âÕ“°“» (Aerobic process)

À√◊Õ°√–∫«π°“√‰√âÕ“°“» (Anaerobic process) °Áµ“¡ ®–‡°‘¥

§«“¡√âÕπ√–À«à“ß°√–∫«π°“√¬àÕ¬ ≈“¬∑—Èß ‘Èπ º≈º≈‘µ¢Õß

°√–∫«π°“√πÕ°®“°‡ªìπ¢Õß·¢ÁßÕπ‘π∑√’¬å (ªÿÜ¬À¡—°/ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å)

·≈â« ¬—ß‰¥â°ä“´µà“ßÊ ·≈–§«“¡√âÕπ¥â«¬ ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ ŸßÀ√◊Õ

‰¡à Ÿß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õßª√–°Õ∫¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å ∂â“¡’ Carbohydrates

ª√‘¡“≥¡“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®– Ÿß°«à“ Proteins, Cellulose ·≈– Fibers

µ“¡≈”¥—∫

®“°À≈—°°“√À√◊Õ∑ƒ…Æ’¥—ß°≈à“« ¡’§«“¡√Ÿâ∑’ËºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕßµâÕß‡¢â“„®

 Õßª√–‡¥Áπ §◊Õ °“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å‚¥¬·∫§∑’‡√’¬¥â«¬°√–-

∫«π°“√ Aerobic process π—Èπ ·∫§∑’‡√’¬‰¥â Free oxygen ®“°

Õ“°“»À√◊Õ Dissolved Oxygen (DO) „π™àÕß«à“ß¢Õß Water

molecules ‡ªìπæ≈—ßß“π„π°“√ª≈¥ª≈àÕ¬πÈ”¬àÕ¬‡æ◊ËÕ¬àÕ¬‚¡‡≈°ÿ≈

¢π“¥„À≠à‡ªìπ‚¡‡≈°ÿ≈¢π“¥‡≈Á°  à«π°√–∫«π°“√ Anaerobic

process π—Èπ ·∫§∑’‡√’¬‰¥âÕÕ° ‘́‡®π®“° “√ª√–°Õ∫‡§¡’®“°°“√

 °—¥¢Õß Anaerobes ‡æ◊ËÕ‡ªìπæ≈—ßß“πª≈¥ª≈àÕ¬„π°“√¬àÕ¬

‚¡‡≈°ÿ≈ ‡ªìπ¢âÕ —ß‡°µ«à“ °“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å¥â«¬°√–∫«π

°“√ Aerobic process „Àâº≈º≈‘µ∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢ÁßÕπ‘π∑√’¬å¡“°

·µà¡’°ä“´πâÕ¬ (CO
2
, CH

4
, NH

3
, H

2
S, etc.) „π¢≥–∑’Ë Anaerobic

process „Àâº≈º≈‘µ∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢ÁßπâÕ¬ ·µà¡’°ä“´¡“° (CH
4
, H

2
S,

NH
3
, CO

2
, etc.) ¥—ßπ—Èπ °“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™πµâÕß°“√°√–∫«π

°“√ Aerobic process ‡æ√“–‰¡àµâÕß°“√°≈‘Ëπ‡À¡Áπ¢Õß °ä“´ H
2
S

·≈– NH
3
 °“√∑”ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬åÀ√◊ÕªÿÜ¬À¡—°¢¬–µâÕß°“√°√–∫«π°“√

Aerobic process ‡™àπ°—π ‡æ√“–µâÕß°“√º≈º≈‘µ¢Õß·¢Áß∑’Ë

‡ªìπªÿÜ¬¡“°·≈–‰¡àµâÕß°“√°ä“´‡≈¬ ‡À≈à“π’È‡ªìπµâπ
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¥â«¬·π«æ√–√“™¥”√‘°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π¥â«¬«‘∏’∏√√¡™“µ‘™à«¬

∏√√¡™“µ‘¥—ß°≈à“«·≈â«„πµÕπµâπ ∑”„Àâ¡Ÿ≈π‘∏‘™—¬æ—≤π“„ππ“¡

‚§√ß°“√»÷°…“«‘®—¬·≈–æ—≤π“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·À≈¡º—°‡∫’È¬Õ—π‡π◊ËÕß

¡“®“°æ√–√“™¥”√‘ √à«¡°—∫ ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√‡æ◊ËÕª√– “π

ß“π‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘ ( ”π—°ß“π °ª√.)

‡∑»∫“≈‡¡◊Õß‡æ™√∫ÿ√’ °√¡™≈ª√–∑“π ·≈–¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å

 “¡“√∂∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π®“°‡∑»∫“≈‡¡◊Õß‡æ™√∫ÿ√’ ‰¥â«—π≈–

3,600-6,000 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ §à“§«“¡ °ª√°¢ÕßπÈ”‡©æ“–§à“ BOD

(Biological Oxygen Demand) ≥ ·À≈àß‡°‘¥¢Õß‡ ’¬ (Õ“§“√

∫â“π‡√◊Õπ ·≈–µ≈“¥ ¥) ¡’§à“ 1,000-1,600 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ºà“π

√–∫∫√–∫“¬πÈ”≈¥≈ß‡À≈◊Õ 400-600 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ „π√–∫∫

√–∫“¬πÈ”‡ ’¬°àÕπªíö¡≈ß‡°Á∫°—°„π∫àÕ‡°Á∫°—°πÈ”‡ ’¬∑—Èß ’Ë∫àÕ„π‡¢µ

‡∑»∫“≈‡¡◊Õß‡æ™√∫ÿ√’ ·≈â«≈¥≈ß√–À«à“ß√–∫“¬„π HDPE pipe

°àÕπªíö¡‡¢â“ Ÿà∫àÕ√«∫√«¡πÈ”‡ ’¬∑’Ë∫â“π§≈Õß¬“ß πÈ”‡ ’¬„π ∂“π’

√«∫√«¡πÈ”‡ ’¬§≈Õß¬“ß ¡’§à“ BOD 200-300 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

‡¡◊ËÕªíô¡‡¢â“ Ÿà∑àÕ HPDE pipe √–¬–∑“ß 18.5 °‘‚≈‡¡µ√ ∑”„Àâ§à“

BOD ¢ÕßπÈ”‡ ’¬®”π«ππ’È§àÕ¬Ê ≈¥≈ß¥â«¬°√–∫«π°“√ Anaerobic

process ∑”„Àâ§à“ BOD ÕÕ°∑’Ëª≈“¬∑àÕ°àÕπ‰À≈‡¢â“ Ÿà∫àÕ∫”∫—¥

∑’ËÀπ÷Ëß§◊Õ∫àÕµ°µ–°Õπ (First oxidation pond, Sedimentation

pond) ≈¥≈ß‡À≈◊Õ 60-80 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ·≈â«§àÕ¬Ê ≈¥≈ß

¢ÕßπÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π∑’Ë∫”∫—¥·≈â«®“° First oxidation pond (≈÷° 2.5

‡¡µ√) ‡ªìππÈ”‡ ’¬∑’Ë∫”∫—¥·≈â«‰À≈¥â«¬·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈°‡¢â“

Second oxidation pond ∑’Ë≈÷° 2.20 ‡¡µ√ ·≈â«‡¢â“ Third

oxidation pond ∑’Ë≈÷° 1.90 ‡¡µ√ ·≈â«‡¢â“ Fourth oxidation

pond ∑’Ë≈÷° 1.60 ‡¡µ√ ·≈– ÿ¥∑â“¬‡¢â“ Fifth oxidation pond ∑’Ë

≈÷° 1.30 ‡¡µ√ ´÷Ëß¡’§à“ BOD ‡À≈◊Õ‰¥â§à“¡“µ√∞“π§◊Õ 10-15

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π®“°‡∑»∫“≈‡¡◊Õß‡æ™√∫ÿ√’∑’Ëºà“π

°“√∫”∫—¥¡’§ÿ≥¿“æ‰¥â¡“µ√∞“π·≈â«‰À≈√–∫“¬ ŸàªÉ“™“¬‡≈π

∏√√¡™“µ‘√–¬–∑“ßª√–¡“≥ 1 °‘‚≈‡¡µ√ ¡’∫∑∫“∑∑’Ë∑”„Àâ§à“ BOD

≈¥≈ß‡À≈◊Õ 3-5 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√·≈â«√–∫“¬ ŸàÀ“¥∑√“¬‚§≈π

(Muddy sand beach)  Ÿà∑–‡≈Õà“«‰∑¬ ¡’§à“ BOD 2-3 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√ Õπ÷Ëß√–À«à“ßπÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π∑’Ë ‰À≈ºà“π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

·µà≈–¢—ÈπµÕππ—Èπ ®–„Àâº≈‘µº≈∑’Ë‡ªìπ “√Õ“À“√æ◊™ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√

‡®√‘≠ßÕ°ß“¡¢Õß  “À√à“¬·≈– Phytoplankton ÷́Ëß‡ªìπÕ“À“√

¢Õß —µ«åπÈ”°‘πæ◊™ (Herbivores) ·≈–‡ªìπ°“√„Àâ “√Õ“À“√µàÕ

æ◊™ªÉ“™“¬‡≈π ∑”„ÀâªÉ“™“¬‡≈π À“¥∑√“¬‚§≈π ™“¬Ωíòß∑–‡≈

(Coastal zone) ·≈–™“¬À“¥ (Seashore) Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¡“°

¢÷Èπ·≈–¡’ —µ«åπÈ”‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡∑à“°—∫‡æ‘Ë¡‚Õ°“ „Àâ

™“«ª√–¡ß “¡“√∂®—∫ —µ«åπÈ”‰¥â¡“°¢÷Èπ ‡À≈à“π’È

≈â«π‰¥â®“°°“√»÷°…“«‘®—¬·≈–æ—≤π“∑—Èß ‘Èπ º≈

æ«ß∑’Ë ”§—≠ πÕ°®“°‰¥âÕß§å§«“¡√Ÿâ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·≈â«

¬—ß∑”„Àâ°“√§◊π∂‘Ëπ¢Õß√“…Æ√∑’ËÕæ¬æÕÕ°®“°

∂‘Ëπ‰ªª√–°Õ∫Õ“™’æ∑’ËÕ◊ËπÊ ·≈–∑”„Àâ ¿“æ —ß§¡

§√Õ∫§√—«·≈–™ÿ¡™π Õ¬Ÿàæ√âÕ¡‡æ√’¬ß°—πÕ’°§√—Èß

Àπ÷Ëß ¬‘Ëß‰ª°«à“π’È¬—ß∑”„Àâ‡»√…∞°‘®„π§√Õ∫§√—«

·≈–∑âÕß∂‘Ëπ¥’°«à“∑’Ë‡§¬‡ªìπ¡“„πÕ¥’µÕ’°¥â«¬

º≈°“√¥”‡π‘πß“πµ—Èß·µà 12 °—π¬“¬π æ.». 2533

∂÷ß 31 ∏—π«“§¡ æ.». 2559 √«¡‡«≈“ª√–¡“≥

26 ªï 4 ‡¥◊Õπ ‰¥âº≈ß“π«‘®—¬ 381 ‚§√ß°“√  àß

º≈ß“πµ’æ‘¡æå∑—ÈßÀ¡¥ 742 ‡√◊ËÕß ‡ªìπº≈ß“π

√–¥—∫™“µ‘ 354 ‡√◊ËÕß √–¥—∫π“π“™“µ‘ 173 ‡√◊ËÕß

·≈–‡ªìπ«‘∑¬“π‘æπ∏å ª√‘≠≠“‚∑-‡Õ° 275 ‡√◊ËÕß

‰¥â∑”°“√∫√‘°“√∑“ß«‘™“°“√™à«ß¬âÕπÀ≈—ß 10 ªï

√«¡ 271 ‚§√ß°“√ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ¡’°“√„Àâ∫√‘°“√

„π°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑—Èß√–∫∫√«¡ 64

‚§√ß°“√ ‡ªìπ‡√◊ËÕßπÈ”‡ ’¬ 178 ‚§√ß°“√ ·≈–°“√

°”®—¥¢¬– 29 ‚§√ß°“√ Õπ÷Ëß °“√„Àâ∫√‘°“√«‘™“

°“√µàÕÀπà«¬√“™°“√·≈–™ÿ¡™π 140 Àπà«¬ß“π

·≈–∫√‘…—∑Àπà«¬ß“π‡Õ°™π 131 ‚§√ß°“√  à«π

°“√ àß‡ √‘¡‡º¬·æ√à·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡»÷°…“√«¡

374 §√—Èß®”π«π 20,330 §π ‰¥â·°à°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬

∑’Ë‡ªìπ §√Ÿ-π—°‡√’¬π √âÕ¬≈– 59 ºŸâπ”™ÿ¡™π

√âÕ¬≈– 23 Àπà«¬√“™°“√ √âÕ¬≈– 15 ·≈–ºŸâπ”

»“ π“ √âÕ¬≈– 3 ¬‘Ëß‰ª°«à“π’È¬—ß¡’°“√»÷°…“¥Ÿß“π

™à«ßªï æ.». 2539-2559 √«¡ 756,282 §π ‡ªìπ

∑’Ë·πà™—¥«à“ º≈ß“πæ√–√“™¥”√‘¢Õßæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®-

æ√–ª√¡‘π∑√¡À“¿Ÿ¡‘æ≈Õ¥ÿ≈¬‡¥™ ∫√¡π“∂

∫æ‘µ√  ¡‡¥Á® ¬—ß§ß¥”‡π‘π°“√µ≈Õ¥‰ª ºŸâ π„®

 “¡“√∂‡¢â“‡¬’Ë¬¡™¡∑’Ë ‚§√ß°“√œ ‰¥â∑’ËÕ”‡¿Õ

∫â“π·À≈¡ ®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ À√◊Õµ‘¥µ“¡®“°

‡Õ° “√º≈ß“π«‘™“°“√‰¥âµ≈Õ¥‡«≈“
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