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บทคัดยอ 

 การจัดการขยะพลาสติกในแมน้ำของประเทศไทยนั้น มีขอจำกัดหลายประการท่ีลดทอนประสิทธิภาพ

ของกระบวนการดังกลาว ปจจัยหนึ่งที่มีผลกระทบอยางเห็นไดชัดคือตำแหนงที่ตั ้งของเเมน้ำ และความ

หนาแนนของปริมาณการรั่วไหลของขยะลงสูแมน้ำ จากพฤติกรรมที่มีความหลากหลายเเละมีลักษณะจำเพาะ

ของพื้นท่ี การรั่วไหลของขยะในแมน้ำจะมีปลายทางคือทะเลหรือบริเวณที่เชื ่อมตอกับทะเลและเกิดการ

ปนเปอนกลับสูระบบนิเวศนบนบกในที่สุด การติดตามตรวจสอบเพื่อระบุตำแหนงที่มาและปริมาณการรั่วไหล

ของขยะนั้นกระทำไดยากและสงผลใหการจัดการขยะดังกลาวไมเกิดประสิทธิภาพเทาที่ควร ในปจจุบันมี

เทคโนโลยีการวิเคราะหภาพถายดิจิตอล (Digital Image Processing: DIP) ซึ่งไดรับการพัฒนาอยางตอเนื่อง

จนสามารถใชแยกคุณลักษณะทางภาพของวัสดุตาง ๆ อาทิ สีเเละเเสงเงาไดอยางแมนยำ โดยเริ่มมีการใชงาน

อยางแพรหลายในการจัดการขยะในรูปแบบตาง ๆ ดวยเหตุนี้ คณะผูวิจัยจึงไดสนใจจะนำเทคนิควิธีการดังกลาว

มาประยุกตใชในการคัดแยกและประเมินปริมาณขยะที่ถูดพัดผานมากับระบบลำน้ำ โดยประยุกตใชงานใน

รูปแบบของระบบคัดแยกขยะติดตั้งพรอมกับ CCTV ท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือประเมินปริมาณขยะในระบบลำน้ำท่ีมีการ

บริหารจัดการแตกตางกันทั้งสิ ้นสามรูปแบบ และแสดงประสิทธิภาพของเทคโนโลยีการวิเคราะหในสภาวะ 

ที่แตกตางกัน จากผลการศึกษาพบวาระบบที่ทำการพัฒนาขึ้นมีความแมนยำในการวิเคราะหขยะพลาสติก 

ท่ีรอยละ 87 โดยความแมนยำของระบบในการระบุชนิดเเละปริมาณขยะนั้นจะแตกตางกันไปตามลักษณะของ

การบริหารจัดการและความซับซอนของขยะท่ีพัดมาในลำน้ำของแตละพ้ืนท่ีศึกษา 

 

คำสำคัญ DIP, Image processing, การปนเปอนในแมน้ำ, การจัดการขยะ  
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1. บทนำ 

การจัดเก็บขยะพลาสติก ตลอดจนขยะประเภทอื่น ๆ ที่ไหลมาตามแมน้ำใหไดอยางมีประสิทธิภาพ

มักจะถูกจำกัดดวยความซับซอนของประเภทขยะ ความแตกตางของระบบการบริหาร การจัดเก็บและปองกัน

การรั่วไหล รวมถึงลักษณะภูมิประเทศที่ระบบลำน้ำตั้งอยู ซึ่งหากสามารถแยกชนิดของขยะที่มีความซับซอน

และลักษณะของขยะท่ีไหลผานสูลำน้ำไดอยางแมนยำ จะนำไปสูการจัดหาวิธีการเก็บรวบรวมขยะทุกประเภท

รวมถึงขยะพลาสติกไดอยางมีประสิทธิภาพ อยางไรก็ดีระบบอุทกวิทยาที่มีขนาดใหญเหลานี้ไมสามารถใช

กำลังคนในการติดตามปริมาณขยะท่ีไหลมาไดโดยตรง จึงจำเปนจะตองมีการนำเอาเทคโนโลยีมาสนับสนุนการ

ติดตามตรวจสอบดังกลาว โดยเทคโนโลยีหนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการคัดแยกและระบุประเภทของขยะ ไดแก 

การทำงานรวมกันระหวางการวิเคราะหภาพถายดิจิตอล (Digital Image Analysis: DIP) และกระบวนการการ

เรียนรู ของเครื ่อง (Machine Learning: ML) ซึ ่งจำแนกประเภทของวัสดุที ่มีความซับซอนภายใตสภาวะ

แวดลอมท่ีมีความแตกตางได  

การประยุตใชงานการวิเคราะหภาพถายดิจิตอลสำหรับการคัดแยกขยะนั้นไดมีการพัฒนามาอยาง

ตอเนื่อง อาทิ การศึกษาของ Wahab (Scavino และคณะ, 2009) ซึ่งไดพัฒนาตนแบบของระบบจำแนก

พลาสติกอัตโนมัติดวยการวิเคราะหภาพถายดิจิตอลโดยสามารถใหความแมนยำประมาณรอยละ 95 สำหรับ

การระบุชนิดพลาติกและขยะกลุมอื่น ๆ ในสภาพแสงปกติ หรือ การศึกษาของ Wang (Wang และคณะ, 

2019) และทีมงาน ที่ไดพัฒนาแอปพลิเคชันเพื่อตรวจจับและแยกขวดพลาสติกที่นำกลับมาใชใหม (Recycle) 

ไดจากระบบสายพานลำเลียง โดยอาศัยการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงรูปรางและขนาดที่มีนัยสำคัญผาน

โครงขายประสาทเทียม (Artificial Neuron Network) โดยระบบดังกลาวมีความแมนยำท่ี รอยละ 97 เม่ือ

ทดสอบกับชุดขอมูลของพลาสติกรีไซเคิลจำนวน 50 ขวดที่มีขนาดและประเภทแตกตางกัน เปนตน จาก

ตัวอยางการศึกษาขางตนจะพบวาเทคโนโลยีที่กลาวถึงนี้ มีความสามารถเพียงพอในการตรวจจับและแยก

ประเภทของขยะพลาสติก และอาจรวมถึงขยะประเภทอื่น ๆ ดวยความแมนยำสูงโดยเฉพาะอยางยิ่งสภาวะ

แวดลอมท่ีคงท่ี (Static Environmental Conditions) อาทิ โรงงานรีไซเคิล หรือบอขยะท่ีมีการสะสมของวัสดุ

ตาง ๆ ในแหลงกำเนิด อยางไรก็ดีในสถานการณจริงของแมน้ำซึ่งอยูในระบบลำน้ำที่ติดกับทะเลนั้นจะอยูใน

ลักษณะของสภาวะแวดลอมที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางรุนแรง (Extreme Environmental Conditions) อาทิ 

การเกิดคลื่นลมที่สงผลตอความเร็วของการไหลบริเวณผิวน้ำ การเกิดลมกรรโชก ตลอดจนการเกิดฝนหรือเเส

งแดดจาสลับกันในระยะเวลาสั้น ๆ จึงสงผลใหไมสามารถนำระบบตาง ๆ ที่เคยมีการศึกษาไวมาใชไดโดยตรง 

เนื่องจากอาจสงผลใหประสิทธิภาพของระบบลดลงอยางมาก  

จากสาเหตุขางตน คณะผูศึกษาจึงไดทำการพัฒนาระบบคัดแยกขยะแบบเรียลไทมที่มีความสามารถ

ในการคัดแยกขยะภายใตสภาวะแวดลอมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงท่ีรุนแรงได โดยการวิเคราะหผานภาพเคลื่อนไหว

ที่บันทึกไดจากกลองวงจรปด (Closed Circuit Television System: CCTV ) ดวยวิธี DIP รวมกับการเรียนรู

ของเครื่อง โดยทำการติดตั้งระบบในสามพื้นท่ี ประกอบดวย พื้นที่ปากแมน้ำ ตำบลบางหลา อำเภอเมือง 

จังหวัดสุราษฏรธานี พื้นที่คลองระบายน้ำ อำเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา และชุมชนปากแมน้ำ ตำบลเกาเสง 
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อำเภอเมือง จังหวัดสงขลา โดยมีจุดประสงคเพื่อเปรียบเทียบความแมนยำของระบบในสภาวะแวดลอมของ

การทำงานและความซับซอนของรูปแบบขยะที่ถูกพัดพามาที่แตกตางกัน ทั้งในสวนของรูปแบบการจัดการ

ปองกันการรั่วไหลของขยะ จำนวนประชากรเเละชุมชนโดยรอบแมน้ำ และประเภทและสัดสวนของขยะท่ีไหล

มาในเเมน้ำระหวางระยะเวลาการศึกษา    

 

2. การพัฒนาและทดลองระบบประมวลผลภาพ 

การศึกษาวิจัยในครั้งนี้มีการดำเนินการตามแผนภาพในรูปท่ี 1 เริ่มตนดวยการทบทวนวรรณกรรม 

เพ่ือหาอุปกรณแบบจำลองการประมวลผล (Computation Model) และกระบวนการของการศึกษาดวยเครื่อง 

(Machine Learning) ที่เหมาะสมเพื่อนำไปใชวิเคราะหคัดแยกประเภทของขยะโดยอาศัยภาพตัวอยางจาก

คลังขอมูลออนไลน หลังจากเลือกกลุมแบบจำลองท่ีมีศักยภาพแลว จะมีการกำหนดและดำเนินการติดตั้งระบบ

ตรวจสอบตำแหนงท่ีเหมาะสมในพ้ืนท่ีศึกษาวิจัยสามพ้ืนท่ี ประกอบดวย พ้ืนท่ีปากแมน้ำ ตำบลบางหลา อำเภอ

เมือง จังหวัดสุราษฎรธานี พ้ืนท่ีคลองระบายน้ำ อำเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา และชุมชนปากแมน้ำ ตำบลเกา

เสง อำเภอเมือง จังหวัดสงขลา ขอมูลที่บันทึกไวจากสถานีตรวจวัดในระยะเวลา 1 เดือน จะถูกสงผานระบบ

ออนไลนเขาสู ฐานขอมูลของกลอง จากนั้นจะทำการวิเคราะหภาพเพื่อเปรียบเทียบความแมนยำของการ

วิเคราะหคัดแยกขยะของแบบจำลองแตละประเภท แบบจำลองที่มีความแมนยำสูงที่สุดจะถูกนำมาใชในการ

วิเคราะหเพื่อแยกประเภทของขยะในพื้นที่ศึกษาเพิ่มเติมเปนเวลา 1 เดือน เพื่อสรุปเปนผลการศึกษาสำหรับ

สมรรถนะของระบบและปรมิาณขยะรายประเภทท่ีรั่วไหลจากระบบลำน้ำสูทะเลตอไป 

 

 
รูปท่ี 1 ข้ันตอนการศึกษาวิจัย 

 

2.1 พ้ืนท่ีศึกษาวิจัย 

เนื่องจากการศึกษามีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเครื่องมือในการจำแนกประเภทขยะที่ซับซอนสำหรับ

สภาพแวดลอมที่มีการเปลี่ยนแปลงรุนแรง คณะผูวิจัยจึงเลือกพื้นที่ภาคใตของประเทศไทยเปนพื้นที่ศึกษา 

สถานที่แรกที ่ไดรับการคัดเลือก ไดแก ตำบลบางหลา จังหวัดสุราษฎรธานี (UTM 47N 535156.67 E 

1011508.38 N) มีลักษณะเปนปากแมน้ำสายหนึ่งของระบบแมน้ำตาปเชื่อมตอโดยตรงกับอาวไทยผานชุมชน

ซึ่งรายไดหลักของที่อยูอาศัยมาจากการประมงและผลพลอยได จากรูปท่ี 2 (ก) ตำแหนงที่สอง ไดแก ประตู
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ระบายน้ำในกำกับดูแลของเทศบาลอำเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา (UTM 47N 663375.61 E 777638.80 N) 

โดยมีจุดประสงคเพื่อติดตามการรั่วไหลของขยะที่สามารถหลบเลี่ยงระบบคัดกรองของการจัดการขยะชุมชน 

ดังแสดงในรูปท่ี 2 (ข) และตำแหนงท่ีสาม ไดแก ปากแมน้ำของตำบลเกาเสง อำเภอเมือง จังหวัดสงขลา (UTM 

47N 678683.47 E 794082.41N) คลองนี้เชื่อมตอโดยตรงกับทะเลสาปสงขลาและทะเลบริเวณอาวไทย โดยมี

จุดประสงคเพื่อติดตามการรั่วไหลของขยะลงสูทะเลในบริเวณพื้นที่ชุมชนที่มีจำนวนประชากรหนาแนนและ 

ขาดการจัดการท่ีดี ดังแสดงในรูปท่ี 2 (ค) 

 

 
รูปท่ี 2 แสดงพ้ืนท่ีศึกษาวิจัย (ก) ตำบลบางหลา จังหวัดสุราษฎรธานี (ข) อำเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา  

(ค) ตำบลเกาเสง อำเภอเมือง จังหวัดสงขลา 

 

2.2 ระบบบันทึกภาพ 

ระบบบันทึกภาพและสงตอขอมูลของการศึกษาวิจัยในครั้งนี ้อาศัยกลอง CCTV และการสงตอ

ขอมูลผานสัญญาณ Wi-Fi โดยกลองแตละตัวเชื่อมตอโดยตรงกับเราเตะอรเพื่อสงวิดีโอไปบันทึกยังพื้นท่ี

จัดเก็บภายนอก โดยกลอง CCTV จะถูกติดตั้งใหมีมุมมองในแนวตั้งฉากกับผิวน้ำใหมากที่สุด โดยกลอง 

ที่เลือกใชงานจะมีความละเอียดของภาพท่ี 1080p และมีการบันทึกภาพเคลื่อนไหวในอัตรา 60 เฟรมตอ

วินาที พรอมความสามารถในการบีบอัดขอมูลสูงเพื่อลดผลกระทบของการรบกวนจากสภาพแสงธรรมชาติ 

(Liy และคณะ, 2019) 

 

2.3 แบบจำลองการวิเคราะหภาพเพ ื ่อการค ัดแยกวัสดุ (Image Analysis Model or 

Material classification) 

แบบจำลองการวิเคราะหภาพเพื่อการคัดแยกวัสดุของการศึกษาวิจัยครั้งนี้ จะมีองคประกอบของ

การประมวลผลดังแสดงในรูปท่ี 3 โดยภาพเคลื่อนไหวในรูปแบบของวิดีโอความละเอียดสูงจะถูกนำมาแยก

สวนเปนภาพนิ่งตามอัตราการบันทึกภาพในหนวยเฟรมตอวินาที (fps) จากนั้น แตละภาพที่แยกออกได 

จะถูกนำมาเขาสูกระบวนการแยกสวนภาพ (Image Segmentation) เพื่อระบุพื้นที่ที่มีโอกาสจะเปนวัตถุ 

จากนั้นภาพนิ่งที ่ถูกแยกสวนแลวจะถูกนำเขาสู กระบวนการจัดกลุมการจัดกลุมดวยวิธีการ K-mean 
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Clustering ซ่ึงเปนการแบงกลุมโดยอาศัยตัวแปรในกลุมท่ีมีคาเฉพาะอยางใกลเคียงกันมาจัดลำดับเปนกลุม

ตามคาที่ได ซึ่งอาจจะอยูในชวงของอนุกรมทางคณิตศาสตร หรือชวงคาที่การแบงชวงเปนคาบเทากัน โดย

การคำนวณแบบอัติโนมัติของคอมพิวเตอร (Liy และคณะ, 2019) เพื่อแยกกลุมของวัสดุที่มีคุณสมบัติทาง

ภาพ อาทิ ส ีขนาด และรูปทรง เปนกลุมเดียวกัน การแยกกลุมนี้จะทำใหสามารถแยกสิ่งท่ีมีชวงคาสีเทากัน 

หรืออยูในชวงใกลเคียงกันมาไวดวยกันได โดยการแยกกลุมจะถูกทำเปนลำดับขั้นตอน เพื่อใหสามารถแยก

พ้ืนหลัง (น้ำ) และวัสดุกลุมตาง ๆ ออกจากกันได 

 

 
รูปท่ี 3 องคประกอบการประมวลผลและตัวอยางรูปท่ีไดจากการดำเนินการแตละข้ันตอน  

ซ่ึงสามารถเเสดงชวงสีของวัตถุท่ีสามารถตรวจจับไดในภาพ รวมไปจนถึงการแบงระดับชวงสีของเงา 

ท่ีไดจากการะสะทอนผิวน้ำ เละวัตถุท่ีลอยอยูเหนือผิวน้ำ 

 

 2.4 การพัฒนาและทดสอบความแมนยำของระบบ 

 การพัฒนาการเรียนรูดวยเครื่อง (Machine Learning) ซึ่งเปนหัวใจในการประเมินเพื่อแยกชนิด

ของวัตถุในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ จะเริ่มจากการนำภาพมาปอนเขาสูระบบเพื่อทำการวิเคราะหแยกกลุมสี 

ของภาพดังกระบวนการท่ีไดอธิบายมาแลวในหัวขอท่ีผานมา รูปท่ีทำการคัดแยกกลุมแลวจะถูกนำเขาสูการ

ระบุตัวตนเละประเภท (Labeling) เพ่ือระบุประเภทของวัสดุท่ีตรวจพบได 

 ขอมูลที่ไดจากการระบุตัวตนประเภทนี้ จะถูกนำไปใชในเปนขอมูลสำหรับการฝกสอน (Training) 

ใหกับระบบ โดยมีชุดขอมูลในการฝกสอน (Training Data) เปนภาพเคลื่อนไหวที่บันทึกไดจาก CCTV  

ในบริเวณพื้นที่ศึกษา เปนระยะเวลา 1 เดือน โดยขอมูลที่เขาสูระบบจะถูกประมวลผลผานกระบวนคิดของ

การเรียนรูดวยเครื่อง Machine Learning’s Algorithm  

สำหรับการศึกษาวิจัยครั้งนี้ไดเลือกใชรูปแบบของการเรียนรูดวยเครื่องภายใตกระบวนคิดจาก

ระบบ ซัพพอรตเวคเตอรแมชชีน (Support Vector Machaine: SVM)  ซึ่งเปนเทคนิคที่ใชสำหรับการ

จดจำรูปแบบตลอดจนการแกปญหาการจัดกลุ ม (Classification Problem) (Wang และคณะ, 2019), 
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(Zhu และคณะ, 2019) โดยอาศัยหลักการของการสรางสมการการประเมินและแบงกลุ ม เพื ่อสราง

กระบวนการหรือเสนขอบเขตของกลุ มขอมูลตาง ๆ เพื ่อใหสามารถแบงแเยกขอมูลที ่ถ ูกปอนเขาสู

กระบวนการสอนออกเปนกลุมยอยเเละเปนกรณีตามขอบเขต หรือคาปอนของผลลัพธที่ผูใชงานตองการ 

จากนั้นระบบจะดำเนินการทำซ้ำกรณียอยที่เกิดขึ้น จนสามารถเรียนรูการสรางการแบงกลุมที่ดีที ่สุด 

(Optimal Separating Hyperplane) ที่สามารถใหคาการแบงกลุมเทากับหรือใกลเคียงกับคาปอนได 

กระบวนการคิดหรือขั้นตอนที่เกิดขึ้นนี้เองจะถูกบันทึกเพื่อใชเปนกระบวนการในการแบงกลุมสำหรับชุด

ขอมูลอ่ืนตอไป  

วิธีการ SVM นี่ยังสามารถแบงรูปแบบอางอิงตามลักษณะของฟงกชั่นทางคณิตศาสตรหรือสมการ

เชิงเสนที่นำมาใชเพื่อคำนวณในการแบงกลุม สำหรับการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ไดนำเอาการแบงกลุมอางอิง

สมการในการคำนวณทั้งสิ้น 3 รูปแบบ ซึ่งประกอบดวย Linear SVM ซึ่งเปนการแบงกลุมและประเภท

อางอิงกับการคำนวณในรูปแบบสมการเชิงเสน, Quadratic SVM ซึ่งเปนการแบงกลุมและระบุประเภท

อางอิงกับการคำนวณในรูปแบบสมการพหุคูณ และ วิธีการสุดทาย ไดแก Gaussian SVM ซึ่งเปนการ

แบงกลุมและระบุประเภทอางอิงกับการคำนวณในรูปแบบความนาจะเปน โดยกระบวนการดังกลาวจะถูก

นำมาใชเพื่ออธิบายความสัมพันธของคุณลักษณะทางภาพอันไดแก แสง เงา ชวงสี และขนาด มาพิจารณา

เพื่อใชในการเเบงกลุม ภายหลังจากการดำเนินการเพื่อสรางกระบวนคิดเสร็จสิ้นแลว จะตองดำเนินการ

ทดสอบความถูกตองของกระบวนคิดท่ีไดเพ่ือเลือกใชกระบวนคิดท่ีใหคาความเมนยำสูงท่ีสุด มาใชในการนับ

จำนวนวัตถุเพ่ือประเมินปริมาณขยะท่ีลงสูลำน้ำ 

การตรวจสอบความถูกตองของระบบ จะดำเนินการโดยการนำภาพที่แยกไดจากกระบวนการ

เรียนรูดวยเครื่อง มาเปรียบเทียบกับการระบุประเภทจากขยะท่ีระบุไดในภาพนิ่ง โดยผลการวิเคราะหจะอยู

ในรูปของความแมนยำของระบบ โดยการตรวจสอบความถูกตองของกระบวนการวิจัยจะแบงการวิเคราะห

ออกเปนสองชวง ไดแกชวงของการทดสอบกระบวนคิดและชวงของการติดตั้งระบบเพ่ือใชงานในพ้ืนท่ี 

ภาพถายที่ไดรับการวิเคราะห คัดแยก จัดกลุม และไดรับการยืนยันความถูกตองเปนที่เรียบรอย

แลว จะถูกนับจำนวนผานการประมวลผลของระบบ เพ่ือแสดงปริมาณของขยะท่ีรั่วไหลจากระบบลำน้ำลงสู

ทะเลโดยประเภทของวัสดุที่ทำการคัดแยกเปนกลุมโดยในการศึกษาวิจัยครั้งนี้แบงกลุมขอมูลประเภทขยะ

ออกเปน 3 กลุมใหญ ไดแก พลาสติก โฟม และ วัสดุกลุมใบไม 

 

3. ผลการศึกษาวิจัย 

 การศึกษาครั้งนี้แบงกระบวนการการทดสอบผลกานทำงานของระบบออกเปนสองชวงไดแก ชวงการ

ทดสอบระบบในขั้นตอนของการพัฒนาเพื่อคัดเลือกกระบวนคิดที่ใหความเมนยำสูงที่สุด ไปใชงานในการคัด

แยกวัสดุ และชวงของการติดตั้งระบบเพ่ือทำการคัดแยกขยะเพ่ือประเมินประเภทขยะจากพ้ืนท่ีศึกษาจริง 
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3.1 ความแมนยำของระบบ 

การทดสอบความแมนยำของระบบในขั้นตอนการพัฒนาจะใชการเปรียบเทียบกระบวนคิดทั้งสิ้น 

สามวิธีการดังที ่ไดกลาวมาแลว โดยผลการศึกษาพบวากระบวนคิดในรูปแบบของ Quadratic SVM เปน

กระบวนการที่ใหความแมยำสูงสุดในทุกกลุมตัวอยางของพื้นที่ศึกษา ดังแสดงในตารางท่ี 1 จากผลการศึกษา

พบวา กระบวนคิดในรูปแบบ Quadratic SVM  มีความเหมาะสมกับการใชงานกับกลุมขอมูลที่ไดจากการ

บันทึกในพื้นท่ี ตำบลบางหลา จังหวัดสุราษฎรธานี และอำเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา โดยมีความแมนยำเม่ือ

นำไปใชงานพ้ืนท่ีสูงถึงรอยละ 95.60 และ 97.86 ตามลำดับ ในขณะท่ี กระบวนคิด ในรูปแบบGaussian SVM 

มีความเหมาะสมกับการประยุกตใชงานกับกลุมขอมูลจาก ตำบลเกาเสง จังหวัดสงขลา อยางไรก็ดีเปนที่นา

สังเกตวาความแมนยำของระบบลดลงอยางมีนัยสำคัญ เมื่อนำไปใชงานกับพื้นที่ที่มีความซับซอนของประเภท

ขยะสูง ซึ่งในพื้นที่ศึกษาของตำบลเกาเสง นั้นจะมีลักษณะของขยะที่พัดพามากับระบบลำน้ำอยูรวมกับชั้น

ไขมันดังแสดงในรูปท่ี 4 สงผลใหความแมนยำลดลงเหลือรอยละ 81.40 อยางไรก็ดีจากการเปรียบเทียบผลการ

วิเคราะหในกระบวนการคิดพบวา ในการนำระบบไปใชงานในพ้ืนท่ีจริงท่ีมีสภาพแวดลอมแตกตางกัน ชุดขอมูล

จากพื้นที่ศึกษาบางบริเวณจะไมสามารถประมวลผลผานฟงกชั่นความสัมพันธที่ระบุใหใชเปนพื้นฐานในการ

แบงกลุมได สงผลใหไมมีผลลัพธจากระบบ 
 

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบความแมนยำของระบบ 

พ้ืนท่ีศึกษา/ 

กระบวนคิด 

ความแมนยำ (รอยละ) 

ต.บางหลา จ.สุราษฎรธานี อ.หาดใหญ จ.สงขลา ต.เกาเสง จ.สงขลา 

ขั้นตอน

ทดสอบระบบ 

การติดต้ังใช

งานจริง 

ขั้นตอน

ทดสอบระบบ 

การติดต้ังใช

งานจริง 

ขั้นตอน

ทดสอบระบบ 

การติดต้ังใช

งานจริง 

Linear SVM 96.15 -  99.04  -  78.6 - 

Quadratic SVM 97.22 95.60  98.93 97.86  81.5 - 

Gaussian SVM 90.43  - 99.10 -  82.8 81.40 

หมายเหตุ “- “ หมายถึงกระบวนคิดไมสามารถคัดแยกขยะจากกลุมขอมูลได 

 

3.2 การประเมินปริมาณขยะท่ีรั่วไหลจากลำน้ำ 

จากผลการวิเคราะหของการคัดแยกขยะผานระบบที่ทำการพัฒนาขึ้น มีผลการศึกษาเปนดังรูปท่ี 4 

โดยพบวาตลอดระยะเวลา 1เดือน ที่มีการเก็บขอมูลและติดตั้งระบบ ในพื้นที่ตำบลบางหลา อำเภอเมือง จัง

หวดสุราษฎรธานี มีปริมาณของวัสดุที่ตรวจพบ ไดแก ขยะพลาสติก 1350 ชิ้น เศษใบไม 720 ชิ้น และ โฟม 

130  ชิ้น และวัตถุที่ระบุประเภทไมได 915 ชิ้น  พื้นที่ศึกษาอำเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา พบวามีการตรวจ

พบวัสดุกลุมพลาสติกจำนวน 10 ชิ้น และไมพบวัสดุประเภทอื่น สำหรับพื้นที่ศึกษา ตำบลเกาเสง อำเภอเมือง 

จังหวัดสงขลา ตรวจพบวัสดุที่รั ่วไหลมากับลำน้ำ ไดแก พลาสติก 114 ชิ้น โฟม 2 ชิ้น ตรวจไมพบเศษใบไม 

และพบวัตถุท่ีระบุประเภทไมได 1,912 ชิ้น 
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ASUS
ปรับเป็นภาษาไทยและเพิ่มคำอธิบายให้เข้าใจง่ายขึ้น

KOMSOON SOMPRASONG
เพิ่มติมคำอธิบายในเนื้อหาก่อนหน้า 
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รูปท่ี 4 ผลการคัดแยกและนับจำนวนขยะรายประเภทแยกตามพ้ืนท่ีศึกษาวิจัย 

 

4. วิเคราะหผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

จากการวิเคราะหและคัดแยกขยะโดยอาศัยระบบที่พัฒนาขึ้น จะสามารถสังเกตไดวาลักษณะของ

แมน้ำ ซึ่งมีตำแหนงที่ตั้งและการบริหารจัดการน้ำที่แตกตางกัน จะสงผลตอประเภทและปริมาณขยะที่รั่วไหล

ลงสูทะเลที่แตกตางกัน โดยพบวาในพื้นที่ที่มีการจัดการขยะอยางเปนระบบ เชน ในพื้นที่ศึกษาของอำเภอ

หาดใหญ จังหวัดสงขลา จะมีปริมาณขยะที่ตรวจจับไดจากระบบนอยกวาพื้นที่ศึกษาที่เหลืออยางมีนัยสำคัญ 

ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงความสำคัญของแผนการจัดการของหนวยงานปกครองสวนทองถ่ินซ่ึงเปนหนึ่งในกุญแจสำคัญ

ท่ีชวยลดการรั่วไหลของขยะตาง ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งพลาสติกลงสูสิ่งแวดลอมได  ในทางกลับกันสำหรับพ้ืนท่ี

ศึกษาของตำบลเกาเสง  ซึ่งตั้งอยูใกลชุมชนที่มีประชากรและครัวเรือนหนาแนนจะมีปริมาณวัสดุที่ตรวจพบสูง

กวา 2,088 ชิ้นและไมสามารถระบุประเภทได ทั้งนี้ เนื่องจากขยะอยูในรูปของแพขยะที่เชื่อมติดกันโดยกลุม

ขยะประเภทชั้นไขมัน อยางไรก็ดีพ้ืนท่ีทางน้ำตามธรรมชาติ ซ่ึงเปนท่ีรวมของขยะจำนวนมากจากสายสาขาของ

ลำน้ำในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาวิจัย ของตำบลบางหลา จังหวัดสุราษฎรธานี จะเปนตัวอยางท่ีดีท่ีทำใหเห็นวาทางน้ำ

ธรรมชาตินั้นเปนเสนทางที่มีการบริหารจัดการที่ยากที่สุด เนื่องจากมีขนาดใหญและสะสมตัวของขยะจำนวน

มากท่ีสุดในชวงเวลาท่ีเทากัน 

ปรากฏการณทางอุทกวิทยา อาทิ น้ำขึ้น น้ำลง และการไหลเวียนของน้ำยังสงผลตอจำนวนขยะท่ี

รั่วไหลลงสูมหาสมุทร โดยพื้นที่ศึกษา ตำบลบางหลา จังหวัดสุราษฎรธานี ซึ่งเชื่อมตอกับแมน้ำตาปและอาว

ไทย มีปริมาณการรั่วไหลที่สูงกวาพื้นที่อื่น ๆ ซึ่งสะทอนใหเห็นผลของอัตราการไหลของน้ำในลำน้ำขนาดใหญ 

ดังนั้น ในการจัดการเพื่อลดการรั่วไหลของขยะควรกำหนดการไหลของขยะใหรวมตัวกันในบริเวณลำน้ำสาขา

มากกวาการเก็บขยะในบริเวณปากแมน้ำ ซ่ึงการเก็บรวบรวมดังกลาวนี้สามารถดำเนินการไดโดยงายจากความ

รวมมือขององคการบริหารสวนทองถ่ิน 
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จากการศึกษาพบวา แมระบบจะสามารถระบุการคัดแยกไดอยางแมนยำ ทวายังคงมีขอจำกัดใน

สภาวะที่ขยะที่ถูกพัดพามาตามลำน้ำมีความซับซอนจากลักษณะทางกายภาพ ยกตัวอยางเชน แผนไขมัน หรือ

กลุมแพของพืชน้ำบริเวณผิวน้ำ ในพื้นที่ตำบลเกาเสง จังหวัดสงขลา ที่มีของเสียกลุมนี้อยูเปนจำนวนมาก

เนื่องจากการขาดการบริหารจัดการขยะของพ้ืนท่ี ขยะเหลานี้สามารถเกาะรวมเอาขยะจำพวกอ่ืนเขาไวดวยกัน 

ทำใหสามารถสะสมและรั่วไหลออกไปได หากมีขนาดใหญมาก และระบบประมวลผลพบวาเปนพื้นหลังหรือ

พื้นที่ลำน้ำ ดังนั้น หากจะนำเอาระบบไปพัฒนาตอยอดจำเปนจะตองมีการคิดคนแบบจำลองการคัดแยกท่ี

สามารถคัดแยกกลุมขยะที่มีความซับซอนออกจากกันเพิ่มเติมขึ้น เพื่อใหสามารถคัดแยกขยะที่ถูกพัดพามากับ

ระบบแมน้ำไดอยางอัตโนมัติ และสามารถเชื่อมโยงกับการพัฒนาเปนระบบเก็บขยะหรือคัดกรองขยะอัจฉริยะท่ี

สามารถคัดกรองและปองกันไมใหขยะประเภทโฟม หรือพลาสติกท่ียอยสลายยากรั่วไหลจากท้ังระบบลำน้ำ ท่ีมี

แมน้ำเปนองคประกอบท้ังสาขาหลักและรองลงสูพ้ืนท่ีทะเลในอนาคต 
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